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感谢您购买并使用我司产品。 

在使用我司产品之前，请您仔细阅读本使用手册，并请妥善保存。 

 

产品概述 

当传动应用中需要电机快速或精确的减速时，为了获得所需的制动转矩，并避免在减速过程中产生过

高的泵升电压影响设备的安全运行，应当使用制动单元.该系列制动单元是采用德国技术生产制造的低

成本能耗式制动单元，配合适当的制动电阻后可以将调速电机在减速过程中所产生的再生电能加以吸

收消耗在电阻上，同时获得良好的制动效果。所有的制动单元，均来自高度可靠的电路设计、一流的

元器件、以及精良的制造技术，使得每一件制动单元产品都能发挥最大的效能。 

兼容/匹配其它任何品牌的变频器! 

 

 

 

注意 

 

▎所有产品在出厂前,均经过严格仔细的检查和测试,请在收到货物查看整体外观,检查产品是否在运

输中损伤 

▎在使用制动单元之前，请仔细阅读本手册，并请妥善保管.本手册对你的日常维护,维修;故障检测,

检修提供了有力的帮助。本手册如有遗失，请与我公司联系。 

 

说明 

 

▎产品质保:除非合同另有规定，电子类产品按照国家标准实行三包，1年质量保证、终身维护。 

▎再生利用:在处理一种产品前，需要熟悉当地涉及你要处理产品所有部件和材料的处理规章。 

▎包装:木材包装可以重复利用或焚烧以获得能量，但经过防腐处理的木材必须根据当地的规章进行再

生或处理。皱纹纸可以再生,沥青纸可以焚烧以获得能量,塑料薄膜( PE)可以再生或焚烧以获得能量,

钢铁零件可以再生。 

▎金属材料:电阻器,电阻箱,电阻柜,制动单元,电抗器,滤波器,变压器包含的瓷料,钢铁部件,金属线

缆,电子元件,铝,铜和环氧树脂必须送到指定的再生处理厂。支柱绝缘纸也必须送到指定的再生处理厂。

其它金属零件可以再生. 

 

 

瓦蓝让你我生活更美好. 
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▎产品型号识别: 

 

 
 

▎制动单元技术条件: 

 

 

 

额定电流是指制动单元工作时最大平均电流。峰值电流是指制动单元工作时允许通过的最大电流，该

电流所持续的时间最长不应超过 20秒。 

最小电阻是指制动单元所允许配接的最小制动电阻值。实际所用的制动电阻必须根据设备的容量和所

需的制动力矩进行选取，且不应小于制动单元最小电阻的值。 
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▎制动单元制动电阻选型比对表: 

1.380V电网匹配制动单元电阻比对表，电阻值取决于制动力矩，电阻率取决于制动频率Kc，下表制动

力距约100%，KC=10%时的匹配，适用于普通机械，起重机大小车选用: 

 
2.380V电网匹配制动单元电阻比对表，电阻值取决于制动力矩，电阻率取决于制动频率Kc，下表制动

力距约100%，KC=20%时的匹配，适用于中等机械选用 
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3.380V电网匹配制动单元电阻比对表，电阻值取决于制动力矩，电阻率取决于制动频率Kc，下表制动

力距约100%，KC=40%时的匹配，适用于30层以下电梯，轻型起重机主钩选用 

 

▎注：制动单元的选型是以其额定电流和峰值电流为依据的，要保证制动单元正常工作，必须保证流

过制动单元的最大电流小于其峰值电流，且最大电流与制动频率Kc的乘积小于其额定电流。一般情况

下，为了选型方便，可以直接根据负载情况按照6.1节的说明通过查表来选择合适的制动单元型号。在

要求更准确的情况下，可以参照6.2节的内容进行选择。在不清楚实际的平均制动功率的情况下，可以

简单的将负载分成轻载和重载两类并对照表来选择制动单元的型号：表中轻载是指实际负载较小，小

于电机额定功率的60%的场合或实际制动率较低，在200秒的工作周期内制动时间小于10%的情况，重载

是指实际负载大于电机额定功率的60%或在200秒工作周期内实际制动时间大于10%的场合。 

▎周期性制动负载的选型 

对于周期性制动的负载类型，可以按照以下的方法来近似选择合适的制动单元类型： 首先要确定制动 

频率Kc， 即再生过程占整个的制动周期的时间比例。当制动频率无法准确的确定时，可以按不同的负

载类型近似选取如下： 

电梯/油田磕头机 Kc=10-15% / Kc=10-20% 

开卷和卷取/离心机 Kc=50-60% / Kc=5-20% 

下放高度超过1 0 0米的吊车 Kc=20-40% 

偶然制动的负载/其他 Kc=5% / Kc=10% 

然后确定系统最大制动电流lmax和平均制动电流lav。 

最大电流应为在保证系统能正常工作、负载获得足够制动转矩时流过制动单元的制动电流。当制动电

阻已经正确的选定后，该电流可以下列公式计算得出：Imax＝制动单元动作电压( V) /制动电阻(Ω) 

平均制动电流Lav则可由下式近似计算得出：Lav＝Kc*Imax 

得出Lav和Imax后，只要保证所选取制动单元的额定电流和峰值电流均不小于所计算出的lav和lmax即

可。 
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▎ DBU 系列规格尺寸 
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▎制动单元安装说明 

 

面板的拆卸:首先用力抓住面板的两侧，将面板侧部的 2 只螺钉逆时针旋转至脱落，将面板下部提起，

即可取下面板. 

 

面板安装:首先将盖板上部的压片插入顶盖板下，然后将盖板压下、扣紧、并将盖板下部的螺钉顺时针

旋转紧. 

安装注意事项及对安装场所的要求 

 

（1）安全:制动单元所连接的设备都工作在直流高压状态，错误的操作和不当的安装使用都可能危害

生命安全或导致财产损失。安装和接线时，必须把与其相连的变频器和主电源断开，并等待 5~10 分钟，

变频器内部内容放电完毕时方可操作。 

 

(2)散热:制动单元工作时会产生热量，其周围不应放置易燃、易爆物品。用户安装时一定要考虑通风。

安装最小通风空间：上下 100mm,左右 30mm。请将制动单元安装在金属等不易燃烧材料制成的底板上。

在同一控制柜内，安装使用2台以上的制动单元时请设置冷却风机，并应保证进口空气的温度≤＋40 。 

 

(3)接地:接地是为了防止设备漏电或故障时对人身可能产生的危害，同时也减小设备之间的干扰。因

此要求用户安装时保证制动单元良好接地。 

 

(4)防护:制动单元的负载电阻要增加热保护装置，以防制动单元 IGBT 击穿使电阻长期工作而产生高

温，有火灾危险。 

 

(5)环境要求:本设备在指定的使用条件下有最好的使用效果和最长的使用寿命。 

室内使用+14 to 104°F(-10 to+40 )不结露；相对湿度 90%RH 

振动 1G at 10-20Hz,0.2G at 20-50Hz 

不可有异物进入； 

不可有腐蚀性气体； 

不可有金属粉尘。 

本设备不具备有防爆性能；防护等级 IP20 
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▎接线示意图: 变频器需外接直流电抗器时，制动单元直流母线的正极接入点应在直流电抗器后面 

 

▎接线说明与运行: 

 
1. 配线:要求使用绝缘等级和截面都满足标准的电缆，软电缆有更好的灵活性，因为电缆可能和高温

设备有接触，建议使用耐热软电缆或阻燃电缆。 

电源线、电阻器连接线请选用直径4mm
2
 以上导线. 

2.制动单元和电阻器连接线有较强噪声分量,请为信号线加屏蔽。 

3.制动单元有5种工作电压(630V/660V/690V/730V/760V)可通过调节跳线开关改变制动单元制动电压,

默认出厂工作电压为690V。 

4.当制动单元并联使用时,将第一个制动单元跳至MASTER主机位置,第二个跳至SLAVE从机位置,用信号

线将主机的OUT+和从机的IN+相连接,将主机的OUT-和从机的IN-相连。 

5.安装距离:制动单元在工作过程中会发热，因此安装的制动单元与周围其它部件要空出一定的距离，

视所选配制动单元功率的大小，所空出的距离可以在1 5 0 m m－5 0 0 m m之间选择。 

6.运行 

（1）确认制动单元面板安装完好之后，方可闭合输入电源；通电中，请勿拆卸面板。 

（2）制动单元在运行中，请勿检查信号。 

（3）制动电阻通以高压，并且制动电阻工作时，其表面温度很高。请勿触摸制动电阻。 

（4）在运行之前，请确认所有的准备工作均按要求就绪。 

（5）当变频器直流母线ＤＣ＋、ＤＣ－间的电压大于８０V时，制动单元面板上的 红色“POWER”指示

灯点亮；当制动单元运行时，制动单元面板上的绿色“BRAKING”指示灯点亮或闪亮，表示制动单元当

前处于运行状态。 
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 ▎ 警告 

▎通电后请勿触摸制动单元内部器件及制动电阻。注意高压危险 

▎连线前请确认变频器处于停机状态, 请确认输入电源已切断,等待指示灯熄灭，停机后应等待电阻箱

/柜温度降到自然温度后方可再进行操作!否则有触电危险,请做好个人防护! 

▎连线工作通电后，请勿触摸制动单元线路板/接线端子,高压带电危险! 

▎应由电气专业人员进行接线作业。切勿将 DC+、DC-接反,错误使用时，可能会引起人身伤害和设备损

坏。 

▎切勿将制动单元上的端子与制动单元外壳连接，端子之间切勿短路。制动单元外壳务必正确接地! 

 

 

▎制动单元的维护和保修  

 

1 制动单元的维护  

受环境温度、湿度、粉尘、振动以及制动单元内部元器件老化等众多因素的影响，导致制动单元存在

故障隐患。为保证制动单元能够长期、稳定地运行，必须对制动单元进行定期保养和维护。 

如果制动单元经过长途运输，使用前应进行元件是否完好，螺钉是否紧固等常规检查。 

在正常使用期间，应定时对制动单元进行一次定期检查。 

（1）清理制动单元内部灰尘、检查螺钉是否松动等情况 

（2）主回路及控制回路端子是否有连接不良的情况 

（3）主回路及控制回路接线是否有损伤,尤其是与金属表面接触的地方是否有割伤痕迹。  

 

2 简单测试方法 

制动单元开箱以后，可以使用数字万用表的二极管档，红、黑表笔分别接 DC+、DC-、R1、R2 四个端子

来简单地测试制动单元的好坏，测得结果应如下表中所示： 

红表笔 黑表笔 正常时测得结果 

DC(+) DC(-) 压降由零逐渐变大，最终稳定在无穷大 

DC(-) DC(+) 压降在 300-700mV 之间 

R1 R2 压降在 200-500mV 之间 

R2 R1 压降由零逐渐增大至无穷大 

DC(-) R2 压降由零逐渐变大，最终稳定在无穷大 

R2 DC(-) 压降在 200-500mV 之间 
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▎常见故障解决方案： 

▎故障1： 

某钢厂的提升机配安川160KW变频器及其制动单元，ED%=40%。按照安川标配，其制动电阻规格为

2*48KW/6Ω。于是采购了1台100KW的电阻柜，柜体内的电阻是这样排列的：每层电阻功率10KW，共10

层，柜体高度2m左右。使用后，发现电阻器过热，变频器突然断电。 

原因分析： 

按照安川标配的型号本身没错，但是电阻柜的实际额定功率不是简单的10*10KW=100KW，根据温度层效

应公式制动电阻柜的最上层电阻额定功率： P10=5.7KW ＜10KW ；所采购的制动电阻柜的实际总额定

功率：P=67.4KW ＜100KW 

解决方案： 

制动电阻柜的电阻器排列层数应≤6层，电阻柜宜深不宜高。 

▎故障2： 

某港口塔吊用变频制动电阻，考虑室外防护等级，采用铝壳电阻器。使用后，发现铝 

壳电阻器表面变黄，铝壳内部绝缘石英沙逐渐漏掉。 

原因分析： 

1.过分强调防护等级，忽视铝壳电阻器通风散热 

2.铝壳电阻器本身温升过高 

解决方案： 

对铝壳电阻器采用强迫风冷或者功率加倍 

▎故障3： 

某深井泵，采用132KW的ABB变频器，另配一台制动柜40KW 3Ω。调试时，电阻器不 

热，但是看到连接到制动单元的制动电阻器接线端子变黄。 

原因分析： 

1 .制动功率选择太大，安川变频器标配的是40KW/3Ω，但ABB变频器标配8KW/4Ω 已 

经足够。安川变频器在起重行业使用广泛，所配制动功率针对其他设备来说余量很大。 

2 .电阻器接线端子没有拧紧，使接触电阻很大，导致连接处局部发热。 

解决方案： 

1 .风机水泵类一般不额外配制动单元及制动电阻器，以免造成水锤效应。 

2 .采用扭矩扳手控制扭力，所有出厂的产品电气连接螺栓须有油性红色确认线。 

▎故障4： 

很多客户抱怨，市场上采购的波纹电阻，在运输过程中或工作过程中，其两端白色瓷帽，容易开裂，

破碎。 

原因分析： 

1 .瓷帽本身就容易碎。 

2 .工作过程中，热膨胀，且固定瓷帽螺栓扭矩没有控制。 

解决方案： 

我公司采用独特的工艺，既解决以上问题，又保证电气绝缘强度。 

▎故障5： 

某深井泵改造，采用90KW进口变频器，电机功率75KW，到电机侧的动力电缆长度200米，且动力电缆，

全部采用金属管屏蔽，在输出侧又加装了滤波电抗器。上电后，发现电机还是运转不起来，但是以前

在工频下可以。 

原因分析： 
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变频改造，同时也带来了输入电路高次谐波电流，增加了无功功率，降低了功率因数。 

解决方案： 

加装输入电抗器及直流电抗器，功率因数可提高到0.95以上甚至0.99。若只加输入电抗器功率因数可

提高到0.85以上，若只加直流电抗器功率因数可提高到0.90以上。 加装输入电抗器及直流电抗器，同

时也削弱了高次谐波电流对其他邻近电子设备的电磁干扰。 

▎故障6： 

某国产变频器使用时，出现欠电压跳闸。 

原因分析： 

1 .变频器充电环节故障 

2 .电源电压过低或缺相。 

3 .电网内其他大电机启动。 

针对变频器充电环节故障，可分为以下2种情况： 

1 .充电电阻断路，则滤波电容无法充电。 

2 .充电环节的晶闸管不导通，则充电电阻一直串联在直流母线上， 

分压导致电压过低。 

解决方案： 

1 .更换充电电阻，选用寿命长、耐冲击的电阻材料。 

2 .更换晶闸管。 

 

 

▎制动单元常见故障分析及处理： 

1 .有制动的响声（吱吱声），但变频器仍然有过电压发生： 

a变频器减速时间太短，延长变频器的减速时间； 

b制动电阻值过大，电阻值减小1 0 - 1 5 %再试； 

2 .没有制动的声音： 

a电阻断路或电缆线未接好，制动无效； 

b电阻短路，制动器自动停止输出； 

c制动单元故障。 

3 .制动电阻太热： 

a所选制动电阻功率太小，加大制动电阻的功率； 

4 .变频器不工作时，电阻仍然发热： 

a制动单元电压的等级错误，比如2 2 0伏的制动单元用在3 8 0伏电网中。 

5 .制动时变频器发生过电流保护： 

a制动电阻值太小， 制动力矩过大， 需要加大电阻阻值或需要延长变频器减速时间； 

b系统设计不正确。 

6 .变频器无法投电： 

a制动单元输入接线正负极方向错误。 

7 .制动单元过热： 

a通风不好，重新安装； 

b 系统的制动频度太高，可选择大一档的制动单元。 
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营销中心 

地址:上海市松江区松卫北路567号13#7023室（江田东路259号） 

0086-(21)57899261 

生产基地:上海市青浦区赵重公路1978号 

网址:http://www.tileblue.com 

 

 

 


